Úvod do EPO
Historie počítačů

Z historického hlediska se počítače rozdělují do tzv. generací. Každá generace je charakteristická svou konfigurací, rychlostí a základními stavebními prvky, které byly ke konstrukci základních obvodů použity.

	Generace
	Rok
	Konfigurace
	Rychlost
	Součástky

	0.
	1940
	velký počet skříní
	jednotky
	relé

	1.
	1950
	desítky skříní
	stovky – tisíce
	elektronky

	2.
	1958
	do 10 skříní
	tisíce
	tranzistory

	3.
	1964
	do 5 skříní
	desetitisíce
	IO

	3,5.
	1972
	1 skříň
	statisíce
	IO s vyšším stupněm integrace

	4.
	1981
	1 skříň
	desítky miliónů (MIPS)
	IO (mikroprocesory)


0. generace: 

Pro 0 generaci počítačů je základním stavebním prvkem tzv. releová technika. Z dnešního hlediska je to technika pomalých a nespolehlivých mechanických relé. Tato relé jsou poměrně objemná a jejich spotřeba je značná. Charakteristické je proto umístění počítače do několika objemných skříní.
1. generace: 

První generace počítačů přichází s objevem elektronky, jejímž vynálezcem byl Lee De Forest a která dovoluje odstranění pomalých a nespolehlivých mechanických relé. Tyto počítače jsou vybudovány prakticky podle von Neumannova schématu a je pro ně charakteristický diskrétní režim práce. Při tomto zpracování je do paměti počítače zaveden vždy jeden program a data, s kterými pracuje. Poté je spuštěn výpočet, v jehož průběhu již není možné s počítačem interaktivně komunikovat. Po skončení výpočtu musí operátor do počítače zavést další program a jeho data. Diskrétní režim práce se v budoucnu ukazuje jako nevhodný, protože velmi plýtvá strojovým časem. Důvodem tohoto jevu je "pomalý" operátor, který zavádí do počítače zpracovávané programy a data. V tomto okamžiku počítač nepracuje a čeká na operátora. V této době neexistují ještě vyšší programovací jazyky, z čehož vyplývá vysoká náročnost při vytváření nových programů.
2. generace: 

Druhá generace počítačů nastupuje s tranzistorem, jehož objevitelem byl John Barden a který dovolil díky svým vlastnostem zmenšení rozměrů celého počítače, zvýšení jeho rychlosti a spolehlivosti a snížení energetických nároků počítače. Pro tuto generaci je charakteristický dávkový režim práce. Při dávkovém režimu práce je snaha nahradit pomalého operátora tím, že jednotlivé programy a data, která se budou zpracovávat, jsou umístěna do tzv. dávky a celá tato dávka je dána počítači na zpracování. Počítač po skončení jednoho programu okamžitě z dávky zavádí program další a pokračuje v práci.
V této generaci počítačů také začínají vznikat operační systémy a první programovací jazyky, jako jsou COBOL a FORTRAN. 
3. generace: 

Počítače třetí a vyšších generací jsou vybudovány na integrovaných obvodech, které na svých čipech integrují velké množství tranzistorů. Od této generace se začíná objevovat paralelní zpracování více programů, které má opět za úkol zvýšit využití strojového času počítače. Je totiž charakteristické, že jeden program při své práci buď intenzivně využívá CPU (provádí složitý výpočet), nebo např. spíše využívá V/V zařízení (zavádí data do operační paměti, popř. provádí tisk výstupních dat). Takové programy pak mohou pracovat na počítači společně, čímž se lépe využije kapacit počítače.


Stupeň integrace.
Je dalším hlediskem ve vývoji počítačů. S postupným vývojem integrovaných obvodů se neustále zvyšuje stupeň integrace (počet integrovaných členů na čipu integrovaného obvodu). Podle počtu takto integrovaných součástek je možné rozlišit následující stupně integrace:
	 Označení
	      Anglický název
	 Stupeň integrace
	 Počet log. členů

	SSI
	Small Scale Integration
	malá integrace
	10

	MSI
	Medium Scale Integration


	střední integrace
	10 – 100

	LSI
	Large Scale Integration
	velká integrace
	1 000 – 10 000

	VLSI
	Very Large Scale Integration
	velmi velká integrace
	10 000 a více


Stavební prvky

Použité stavební prvky – integrované obvody, je možno vyrábět různými technologiemi, z nichž každá má svůj základní stavební prvek.


- TTL – Tranzistor Tranzistor Logic : jde o rychlou, ale drahou technologii, kdy základním stavebním prvkem je bipolární tranzistor; nevýhodou je velká spotřeba a tudíž velké zahřívání obvodů


- PMOS – Positive Metal Oxid Semiconductor: technologie používající unipolární tranzistor MOS s pozitivním vodivostním kanálem; díky tomu, že tyto tranzistory MOS jsou řízeny elektrickým polem – tedy napětím, nikoli proudem jako u obvodů TTL, mají obvody nižší spotřebu; dnes je tato technologie málo používaná


- NMOS - Negativ MOS: základním stavebním prvkem je unipolární tranzistor s negativním vodivostním kanálem

- CMOS – Complementary MOS: technologie, která spojuje tranzistory PMOS a NMOS v tzv. komplementárním zapojení; tato technologie má velmi nízkou spotřebu ve statickém režimu; je základním stavebním prvkem dnešních integrovaných obvodů


- BiCMOS – Bipolar Complementary MOS: tato technologie spojuje na jednom čipu bipolární technologii s unipolární – CMOS; bipolární technologie je používaná pro realizaci výkonových obvodů



Základní pojmy výpočetní techniky

Integrovaný obvod : elektrická součástka sestávající z navzájem nedělitelně propojených polovodičových a pasivních součástek na jediném monolitickém čipu; hustota prvků dnes až 100 miliónů tranzistorů
Procesor – CPU – Central Processing Unit: základní součást počítače „srdce počítače“; vykonává program tj. čte z paměti instrukce programu a vykonává je; dnes se pod tímto pojmem skrývá integrovaný obvod vysokého stupně integrace, tvořící výkonovou jednotku počítače – základem je ALU – Aritmetic Logic Unit (aritmeticko logická jednotka); v podstatě počítač bez periferií a paměti

Koprocesor : je specializovaný mikroprocesor určený na doplnění funkcí primárního procesoru (CPU); koprocesory se nejčastěji využívají pro aritmetické operace s čísly s pohyblivou řádovou čárkou, grafické operace a při šifrování resp. dešifrování; ulehčuje hlavnímu procesoru od náročných úloh a napomáhá tak ke zvýšení výkonu systému
Mikroprocesor : integrace CPU na jeden čip technologií vysoké integrace
Počítač : stroj na automatizované zpracování informací – struktura nezávislá na zpracovávaném problému
Mikropočítač : mikroprocesor, řadič, paměť, ALU s registry, zařízení s jedním nebo více procesory, pamětí a I/O obvody

Jednočipový mikropočítač : mikropočítač na jednom čipu, v jednom pouzdře

Informace: data, která se strojově zpracovávají; vše co o něčem podává zprávu, o věcech nebo událostech, které se staly nebo stanou

Data : údaje, hodnoty, čísla, znaky, symboly……

bit -  Binary Digit - angl . bit = drobek, kousek: základní nejmenší jednotka informace, používaná v číslicové a výpočetní technice; reprezentuje informaci typu ano/ne; tyto odpovědi můžeme označit binární číslicí 1 nebo 0; značí se  malým písmenem b například -  8 bit – 8 b
BYTE – někdy také slabika: je jednotkou množství dat v informatice; zpravidla označuje 8 bitů; je to obvykle nejmenší objem dat, se kterým dokáže počítač přímo pracovat; značí se velkým písmenem B například – 4 B; pro označení většího množství se používají jednotky násobné
	Přehled násobných jednotek

	Jednotka
	Značka
	B
	kB
	KiB
	MB
	MiB
	GB
	GiB
	TB
	TiB

	Kilobyte
	kB
	1000
	1
	~0,9766
	
	
	
	
	
	

	Kibibyte
	KiB
	1024
	1,024
	1
	
	
	
	
	
	

	Megabyte
	MB
	1 000 000
	1000
	~976,6
	1
	~0,9537
	
	
	
	

	Mebibyte
	MiB
	1 048 576
	~1048,6
	1024
	1,049
	1
	
	
	
	

	Gigabyte
	GB
	109
	1 000 000
	976 562,5
	1000
	953,7
	1
	~0,9313
	
	

	Gibibyte
	GiB
	~1,074·109
	~1 073 742
	1 048 576
	~1073,7
	1024
	1,074
	1
	
	

	Terabyte
	TB
	1012
	109
	~0,9766·109
	1 000 000
	~953 674,3
	1000
	931,3
	1
	~0,9095

	Tebibyte
	TiB
	~1,1·1012
	~1,1·109
	~1,074·109
	~1 099 512
	1 048 576
	~1099,5
	1024
	~1,1
	1


	Binární násobky

	Jednotka
	Značka
	Velikost v B (byte)
	Mocnina

	Kibibyte
	KiB
	1 024
	210

	Mebibyte
	MiB
	1 048 576
	220

	Gibibyte
	GiB
	1 073 741 824
	230

	Tebibyte
	TiB
	1 099 511 627 776
	240

	Pebibyte
	PiB
	1 125 899 906 842 624
	250

	Exbibyte
	EiB
	1 152 921 504 606 846 976
	260

	Zebibyte
	ZiB
	1 180 591 620 717 411 303 424
	270

	Yobibyte
	YiB
	1 208 925 819 614 629 174 706 176
	280


Slovo – angl. word : nejmenší počet bitů, se kterým počítač pracuje když zpracovává data; je důležitou veličinou při návrhu počítačové architektury; v dnešních počítačích velikost slova stanovena na 16, 32, 64 bitů; např. u procesorů Intel 8086 a 80286 je šířka slova 16 bitů, u IA-32 (Pentium) je to 32 bitů a u IA-64 je šířka slova 64 bitů; všechny tyto procesory současně podporují i instrukční sady předchozích generací, proto se pod pojmem slovo (WORD) u architektury x86 i obecně často rozumí 16 bitů
Instrukce : v počítačové terminologii předpis k provedení nějaké elementární akce (operace) realizované přímo technickým vybavením počítače tj prováděné pomocí procesoru; je základní jednotkou strojového kódu; např. přičtení 1, uložení hodnoty ….

Program : algoritmus zapsaný v přesně definované formě - programovacím jazyku, který řeší nějaký konkrétní úkol; v podstatě jde o posloupnost instrukcí

PC – angl. Personal Computer : osobní počítač, někdy taky osobní mikropočítač, je označení pro počítač určený pro jednotlivce, na rozdíl od dřívějších střediskových – sálových počítačů

Hardware – angl. železářské zboží : označuje veškeré fyzicky existující technické vybavení ze kterého je počítač složen tj. součástky, základní desky…..

Software : programové vybavení počítače; souhrnný název pro všechny programy, které lze na počítači zpracovat


- systémový – operační systémy, pomocné programy pro správu systému, překladače …..

- aplikační – programy umožňující řešení specifických problémů uživatele – textové editory, tabulkové procesory, databáze, CAD programy ……
Firmware : programové vybavení, které tvoří součást technického vybavení; v závislosti na způsobu uložení jej lze v některých případech modifikovat buď výměnou (tzv. přečipováni) nebo přepsáním obsahu (tzv. "flešování"); často je úzce vázaný na hardware, pro který je určen a až na výjimky nemůže být uživatelem modifikován
OS – Operating Systém : v informatice základní programové vybavení počítače (tj. software), které je zavedeno do paměti počítače při jeho startu a zůstává v činnosti až do jeho vypnutí; skládá se z jádra (kernel) a pomocných systémových nástrojů; jeho hlavním úkolem je zajistit uživateli možnost ovládat počítač, vytvořit pro procesy stabilní aplikační rozhraní (API) a přidělovat jim systémové zdroje; jde o komplexní software, jehož vývoj je  mnohem složitější a náročnější než vývoj obyčejných programů
Paměť :  zařízení pro uchovávání informací; množství informací, které lze do paměti zapsat se nazývá kapacita paměti; udává se B, KB, MB, TB

Registr : paměťové místo malé kapacity umístěné ve velmi rychlé paměti; většinou jednotky B

Řadič : zařízení realizované sekvenčním obvodem, které převádí příkazy v symbolické formě (instrukce) na posloupnost signálů řídících  činnost všech částí počítače
Diskrétní režim práce počítače : způsob práce počítače, kdy je do paměti zaveden program, data a pak probíhá výpočet; v průběhu zpracování programu už nelze s počítačem interaktivně komunikovat

I/O  devices – angl. input/output devices : vstupně/výstupní zařízení určená pro vstup a výstup dat; tiskárna, pásková jednotka, flash disk …….
BIOS – Basic Input Output  Systém : programové vybavení uložené v paměti ROM, EPROM, FLASH, zajišťující nejzákladnější funkce počítač – prvotní start a zavedení OS

Multitasking – angl. multi = mnoho, task = úloha : v informatice označení pro schopnost počítače, resp. operační systém provádět (byť zdánlivě), několik úloh současně jejich krátkým postupným zpracováním; jedna úloha probíhá na popředí a ostatní na pozadí; umožňuje lepší využití CPU; dle způsobu práce se dělí na:
- kooperativní multitasking – operační systém přidělí procesoru zpracování programu a ten jej má v držení tak dlouho, dokud ho sám nevrátí zpět OS; ten pak provádí přidělení dalšího programu /WIN98, RISC OS/
- preemptivní  multitasking – operační systém přidělí procesoru zpracování programu pouze na přesně stanovenou dobu (cca 10 ms) a po jejím uplynutí jej sám OS odebere, zhodnotí situaci a přidělí procesoru program stejný nebo další, který o přidělení požádal /WIN95 -32 bitové programy/
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